1.1. Importanta alunecarilor de teren pentru biodiversitate

Alunecéarile de teren sunt vazute de obicei ca un factor de perturbare
(Lozano et al., 2005; Fehr et al., 2001) sau ca un element de hazard natural
(Grecu, 2009; Armas et al., 2003), fiind luate in consideratie atunci cand apare un
risc pentru sistemul socio-economic uman, fie prin degradarea terenurilor, fie prin
afectarea cailor de comunicatie sau producerea de alte pagube materiale sau — mai
rar — pierderi de vieti omenesti (Ielenicz, 2010).

Rolul ecologic al acestui tip de perturbare este rar luat in consideratie. Este
cunoscut faptul ca perturbdrile au un rol important in naturd, fiind o sursd majora
de heterogenitate temporald si spatiald in structura si dinamica comunitatilor
naturale (Sousa, 1984). Rolul alunecdrilor de teren in mentinerea diversitatii
biologice a fost in mare parte ignorat (Geertsema & Pojar, 2007). Efectele
deplasarilor de teren depdsesc limitele spatiale ale acestora, deoarece acestea
influenteazd incércarea cursurilor de apa cu sedimente, precum si biodiversitatea
regionala si deplasarea organismelor (Walker & Shiels, 2013).

Fiind procese de modelare a versantilor, sub actiunea factorilor climatici si
geologici, deplasarile de teren conduc la o crestere a heterogenitdtii spatiale -
procese erozionale si depozitionale, care dau nastere la zone cu material parental
expus, cu deficit de umiditate, in partea superioard a alunecarilor de teren si la
zone cu material coluvial, cu Incarcaturda mare de umezeald - si ecologice -
“ceasul” pedologic este dat Tnapoi pe anumite portiuni de unde a alunecat
materialul, favorizand reluarea proceselor de succesiune ecologica (Geertsema &
Pojar, 2007). Deplasdrile de teren mentin servicii cruciale ale ecosistemelor,
precum ciclarea nutrientilor si cresterea biodiversitatii, prin cresterea diversitatii
de habitat (Geertsema & Pojar, 2007). Aceste procese de versant deplaseaza
componente cruciale pentru ecosistemele din aval, precum calciu si fosfor,
rezultate din procesele erozionale asociate deplasarilor (Walker & Shiels, 2013).
La nivel de peisaj (in sensul de complex de ecosisteme sau landscape), deplasarile
de teren creeaza “’sincope” de habitat intr-o matrice de fundal, precum padure,
tufarisuri sau pajiste (Walker & Shiels, 2013), asigurand o crestere a diversitatii
spatiale si functionale. In unele cazuri, deplasirile de teren formeazi o retea atat
de densa, incat devine matrice de fundal, iar habitatele neafectate (paduri, pajisti),
devin ”sincope” (idem).

Cresterea heterogenitatii structurale data de deplasarile de teren nu este
intotdeauna perceputd ca avand o contributie beneficd in privinta mentinerii
biodiversitatii si a conservarii acesteia, unele studii aratand ca alunecdrile de teren
pot favoriza instalarea speciilor vegetale invazive (Restrepo & Vitousek, 2001),
altele afirmand faptul ca alunecdrile de teren nu produc o crestere a diversitatii
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speciilor ierboase, ci dimpotriva o scadere (Koolaei et al., 2011), altele afirmand
ca alunecarile de teren afecteazd distributia anumitor plante de interes medicinal
(Lepcha et al., 2011), altele aratand cd alunecarile de teren afecteaza acoperirea
terenului cu vegetatie si distributia biomasei, alterand traiectoriile succesionale si,
prin aceasta, transformand ecosistemele in moduri ireversibile (Restrepo et al.,
2003). Alte studii, dimpotriva, aratd faptul cd alunecarile de teren — ca factor
perturbator — au un rol important in imprimarea unei dinamici structurii forestiere
si In cresterea biodiversitatii (Seiwa et al., 2012; Walker, 1996), sau ca
geodiversitatea (inteleasa ca diversitatea geomorfologicd, pedologica, hidrologica)
creeaza premizele existentei unei retele mozaicate de habitate naturale extrem de
diverse (Alexandrowics & Margielewsky, 2010), sau faptul ca deplasarile de teren
influenteazd mai multe tipuri de diversitate: diversitatea statiunilor, diversitate
pedologica si diversitate ecosistemica, crednd habitate propice pentru fauna
hidrofila, locuri de cuibdrire, de adapostire, habitate de stancarie pentru vertebrate
(Geertsema & Pojar, 2007).

Deplasdrile de teren pot crea, in functie de structura substratului geologic si
de modul de alunecare, habitate acvatice (balti, ochiuri de apd, zone de smarc,
debuseuri de izvoare), structura geologica favorizand uneori chiar persistenta
baltilor, in ciuda deplasarilor de material (Fleming & Baum, 1999). Este recunos-
cut faptul cd modelarile/identificarea legitatilor in ceea ce priveste ecologia
structurii si functiilor la nivel de peisaj sunt incd la inceput, fiind necesard o
sinteza a proceselor abiotice si biotice (Brown et al., 2010).

Dimensiunile si frecventa alunecarilor de teren reflecta o puternica legatura
intre procese ecologice si geomorfologice, incluzand clima, structura geologica,
solul si vegetatia (idem). Domeniul larg de variatie in ceea ce priveste suprafetele
aflate 1n diferite stadii succesionale datorate perturbarilor induse de alunecarile de
teren au probabil efecte semnificative asupra diversitatii speciilor si productivitatii
ecosistemelor la nivel local si regional (idem). Studiul de fatd isi propune sa
detalieze acest aspect al influentei structurii de habitat create de alunecdrile de
teren asupra herpetofaunei dependente de habitate acvatice si sd ofere o imagine
in acest sens.

Obiectivele studiului de fatd au constat in inventarierea si cartarea alune-
carilor active de teren, a habitatelor acvatice lentice si a speciilor de herpetofauna,
pe de-o parte (ca proces de culegere date din teren), pe de alta au constat in
realizarea unor modeldri ecologice, a testdrii unor modele care sd sublinieze
anumite corelatii ecologice intre biodiversitate si geodiversitate, a realizarii unor
analize spatiale care sd surprindd importanta alunecarilor de teren pentru
biodiversitate (in spetd: herpetofaund) si in evaluarea starii de conservare a unor
specii de herpetofauna cu statut deosebit de conservare.
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1.2. Herpetofauna Subcarpatilor Curburii

Zona aleasda pentru studiul de fatd face parte din Subcarpatii de Curburg;
acestia se Intind de la Valea Trotusului In nord-est pand la Valea Dambovitei in vest
(Tufescu, 1966) si de la limita altitudinald de aprox. 300m in sud, sud-est si est pana
la limita superioard, marcata de zona de contact dintre formatiunile miocene cu cele
mai vechi, cretacice (cel putin pentru sectorul dintre Valea Dambovitei §i cea a
Buzaului), ca delimitare structurald. Ca delimitare morfologica, de multe ori aceastd
limita superioard corespunde unei diferente de nivel de 2-300m, fara insd a
reprezenta un aliniament unitar (Niculescu, 2008). Ca delimitare strict altitudinala,
limita superioara poate fi trasatd pe un aliniament al unor culmi cu indltimi intre
1000-1100m, cel putin intre Valea Prahovei si Valea Teleajenului, limitd ce corespun-
de zonei de contact dintre formatiunile miocene cu cele cretacice (Niculescu, 2008).

Intre Valea Teleajenului si Valea Trotusului, limita este mult mai dificil de
trasat, vorbindu-se mai degrabd de zone cu ,,afinitdti montane” (lipsa asezarilor
compacte, alternanta paduri-pasuni-fanete si functia pastoral-forestiera) si zone cu
»afinitdti subcarpatice” (asezari compacte, livezi, activitati economice) (Niculescu,
2008). Recent, gratie unor tehnici de analizd complexd spatiald (GIS), care au
tinut cont de relief, structurd geologica, mod de folosire a terenului, mod de
organizare a spatiului urban, activitdti economice, a fost realizatd o delimitare a
Subcarpatilor Curburii, de catre domnul Chendes Viorel in lucrarea de doctorat a
domniei salel (Chendes, 2007), pe care o preludm si noi ca limite ale Subcarpatilor
de Curburi'. Intens modelati de aluneciri de teren, datorate compozitiei de
molasa (alternante de gresii, marne, argile si pietrisuri), a unghiurilor de panta si a
conditiilor climatice, aceastd zona este bogatad in microhabitate acvatice si in
herpetofauna. Am gasit referinte herpetofaunistice pentru aceastd zond la Kiritescu
(1930), Fuhn (1960), Fuhn si Vancea (1961), Cogalniceanu et al. (2013), Iftime
(2005b, 2005¢, 2008, 2010), Strugariu et al. (2009), Tibu si Strugariu (2007),
Zaharia L.(2012, com. pers.).

' Harta de mai jos a fost realizati folosind ca date raster datele SRTMO90, reproiectate in proiectie
Stereo70, disponibile la adresa http://earth.unibuc.ro/download/datele-srtm90-reproiectate-in-stereo70
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o Date bibliografice
. Observatji personale

Situri SCI Natura2000

Fig. 1: Herpetofauna Subcarpatilor de Curbura

Ca o sursa complementara de informare, am folosit formularele standard ale
siturilor de interes comunitar, existente in aceasta zond, situri desemnate prin OM
al MMP 2387/2011. De asemenea, adaug observatiile proprii, realizate intre anii
2007 1 2013.

Astfel, pentru aceastd zona citam urmatoarele specii, atat din literatura, cat
si din observatiile proprii:
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Denumire specie
Pelophylax
ridibundus
Pelophylax

lessonae

Pelophylax
esculentus

Rana dalmatina

Rana temporaria

Hyla arborea

Bufo bufo

Epidalea viridis

Bombina variegata

Salamandra
salamandra

Triturus cristatus

Lissotriton vulgaris

Literatura de specialitate

Date proprii din teren

AMFIBIENI

Cheile Doftanei, Padurea
Plopeni, Padurea Dalhauti,
Cenaru

Cheile Doftanei, Padurea
Plopeni, Lunca Buzaului,
Dealul Istrita, Bisoca, Pad.
Dalhauti, Cenaru

Cheile Doftanei, Pad.
Dalhauti, Cenaru

Cheile Doftanei, Vilenii de
Munte, Scaeni, Valea
Niscovului, Pad. Plopeni,
Lunca Buziului,

Dealul Istrita

Cheile Doftanei, Lunca
Buzaului, Dealul Istrita

Cheile Doftanei, Lunca
Buzaului, Dealul Istrita

Lunca Buzaului, Bisoca,
Vulcanii Noroiosi, Cenaru, Raul
Putna, Soveja, Breaza, Telega,
Cilinesti, Bobolea, Campina,
Scaeni, Comarnic, Cheile
Doftanei, Scaeni, Slanic
Prahova,

Vilenii de Munte, Jugureni,
Valea Niscovului, Jitia,
Policiori

Moreni, Valea Teleajenului,
Valea Niscovului, Jitia, Dealu-
Lung, Cheile Doftanei, Lunca
Buzaului, Dealul Istrita,
Bisoca, Pad. Dalhauti, Cenaru,
Reghiu Scruntar

Cheile Doftanei

Cheile Doftanei, Campina,
Slanic Prahova, Scaeni

14

Platoul Meledic, Parscov,
Moreni, ledera, Breaza, Brebu, Telega, Baicoi

Valea Lunga-Ogrea

Brebu, Melicesti

Moreni, ledera, Valea-Lunga Ogrea, Bezdead,
Breaza, Cheile Doftanei, Brebu, Telega, Sibiciu de
sus, Lunca

Cheile Doftanei, Brebu, Valea Lungd — Ogrea,
Bezdead, Sibiciu de sus

Cheile Doftanei, Brebu, Moreni, Iedera

Cheile Doftanei, Cislau, Brebu, Melicesti

Brebu

Cheile Doftanei, Breaza, Telega, Platoul
Meledic - Manzalesti, Piltineni, Sibiciu de sus,
Sibiciu de jos, Lunca, Cislau, Ciuta

Valea Lunga-Ogrea,
Brebu

Moreni, Valea Lunga-Ogrea, Breaza, Brebu,
Campina, Platoul Meledic -
Manzilesti

Moreni, Valea Lunga-Ogrea, Breaza, Cheile
Doftanei, Brebu, Platoul Meledic - Manzalesti



REPTILE

13 Emys orbicularis Berca, Parscov Brebu, Ojasca, Platoul Meledic — Manzalesti
14 Natrix natrix Campina, Laculete, Provita, =~ Valea Lunga-Ogrea, Bezdead, Brebu, Platoul
Cheile Doftanei, Lunca Meledic - Manzalesti

Buzaului, Pad. Dalhauti,
Cenaru, Reghiu Scruntar

15 Natrix tessellata Cheile Doftanei Ciuta, Sibiciu de Jos

16  Coronella austriaca Laculete, Pad. Dalhauti, Maneciu
Cenaru, Reghiu Scruntar

17  Zamenis Pad. Délhauti, Cenaru
longissimus
18  Elaphe Vulcanii Noroiosi
quattorlineata
19 Vipera berus Bisoca, Cenaru, Varlaamu
20 Lacerta agilis Tohani, Slanic Prahova, Cheile =~ Campina, Bezdead, Cislau, Mlajet, Ojasca

Doftanei, Dealul Istrita, Lunca
Buzaului, Cenaru, Pad.
Dalhauti, Reghiu Scruntar

21 Lacerta viridis Baicoi, Telega, Scaeni, Slanic ~ Valea Lungé-Ogrea, Brebu, Cislau, Ciuta
Prahova, Prajani-Slanic,
Tohani, Valea Niscovului,
Valea Ramnicului, Cheile
Doftanei, Lunca Buzaului,
Dealul Istrita, Pad. Dalhauti,
Cenaru, Reghiu Scruntar

22 Lacerta praticola  Vulcanii Noroiosi, Lunca
Buzaului

23 Podarcis muralis Baicoi, Cheile Doftanei, Bezdead
Reghiu Scruntar

24 Anguis fragilis Pad. Dalhauti, Cenaru, Reghiu
Scruntar

Avem astfel 12 specii de amfibieni, dintr-un total de 19 specii de amfibieni
la nivel national §i 12 specii de reptile, dintr-un total de 23 specii de reptile la
nivel national. Dintre speciile de amfibieni pe care nu le-am regasit nici in
bibliografia studiata, nici personal pe teren, ne asteptam sa gasim in aceastd zond a
Subcarpatilor de Curburd (mai ales in zona mai putin cercetatd a Subcarpatilor
dintre Buzau si Trotus) urmatoarele: Lissotriton montandoni (poate cobori pana la
500m — Iftime, 2005b), Mesotriton alpestris (la fel, poate cobori pana la 500m —
ibidem) si specia Pelobates fuscus (intre 300 si 500m, in depresiuni, pe culoare de
rau sau spre limita inferioara a zonei Subcarpatilor de Curbura).
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1.3. Referinte bibliografice explicite la herpetofauna asociata
alunecarilor de teren gi baltilor temporare din Romania

Lucrarea de fatd se inscrie pe linia strategica de ,,identificare a habitatelor
prielnice si a zonelor ce ar putea fi protejate precum §i caracterizarea acestora pe
baza unor parametrii care sa permitd identificarea habitatelor potentiale pe baza
aerofotogramelor sau hartilor” (Cogélniceanu & Venczel, 1993). De asemenea,
abordarea acestei lucrdri se ageaza pe nevoia identificatd de Planul de Actiune al
Strategiei Nationale privind Conservarea Biodiversitatii in Romania pentru decada
2011-2020, actiunea B.14: , Realizarea hartilor de distributie a habitatelor naturale
si a habitatelor speciilor silbatice de interes conservativ’ si actiunea B.16:
»Elaborarea studiilor de fundamentare §i desemnarea de noi arii naturale protejate
si coridoare ecologice” (***, 2011).

In Romania nu existd pana la aceastd ora studii, care si asocieze herpeto-
fauna cu alunecarile de teren, mai precis, cu habitatele acvatice formate in corpul
alunecdrilor de teren. Exista insd referinte indirecte, in sensul cd nu se specifica
faptul ca herpetofauna beneficiazd de habitate acvatice formate in alunecari de
teren, ci se refera doar la herpetofauna semnalata in zone cunoscute geomorfolo-
gilor ca fiind predispuse la alunecari de teren. Referinte directe existd foarte
putine si la modul marginal, in sensul ca nu reprezintd obiectul principal al
vreunui studiu stiintific.

In 1963, Rosler adauga 3 noi localititi la distributia testoasei de lac Emys
orbicularis: Vidra, Burca si Tichiris, de pe Magura Odobesti (Rosler, 1963).
Testoasa de lac a fost observata in paraiele de pe raza acestor localitdti, urcand
pana la 650 m. Nu aminteste insd nimic despre balti formate in alunecari de teren,
desi se stie cd Magura Odobesti este puternic afectatd de alunecari de teren
(Radoane et al., 2011).

Inca din 1964, herpetologul Ion Fuhn atrigea atentia asupra necesitatii
ocrotirii biotopilor speciilor de herpetofauna, in vederea ocrotirii eficiente a acestora
din urma (Fuhn, 1964). Totodatd sunt de remarcat aprecierile lui Fuhn legate de
serviciile ecosistemice de control al daunatorilor, detaliate pe specii de amfibieni si
reptile, ca ratiune economica de ocrotire a acestora. Astfel, domnia sa subliniaza
importanta broastelor brune pentru controlul daunatorilor forestieri, importanta
broastelor raioase (Bufonidae) pentru controlul ddunatorilor legumicoli, importanta
brotacelului pentru controlul daundtorilor zburatori si importanta broastelor de
pdmant (Pelobatidae) pentru controlul daundtorilor agricoli (coropisnite etc.).
Aceasta aratd preocuparea cercetdtorilor de la noi din tard fatd de un anume
pragmatism al ocrotirii naturii, intuind foarte bine linia modernd a conservarii
biodiversitatii, care pune accent pe evaluarea monetara a serviciilor ecosistemelor.

Inainte de aceasta datd, in 1959, Fuhn scria in aceeasi revist despre cauze ale
reducerii efectivelor populatiilor de Emys orbicularis din Polonia: asanarea micilor
balti si mlastini sau poluarea lor (Fuhn, 1959). Este de remarcat de asemenea
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indemnul domniei sale de aplecare asupra constientizarii $i educdrii tineretului, in
special al celui din mediul rural, asupra importantei ocrotirii speciilor de amfibieni
si reptile. Astazi aceastd componenta este prezentd in aproape toate proiectele care
au in vedere aspecte de conservare a biodiversitatii si in special proiectele prin care
se realizeaza planurile de management ale siturilor Natura 2000.

Cercetatorul de renume mondial, Petru Banardscu, atrdgea atentia necesitatii
conservarii baltilor temporare, incd din 1970 (Bandrascu, 1970), pentru
mentinerea echilibrului biologic. In acest articol, domnia sa trateazi in special
importanta baltilor temporare pentru diversitatea speciilor de crustacee din grupul
Entomostraca. Pe langd aceasta, aminteste Tnsd de importanta béltilor temporare
pentru fertilizarea naturala a pasunilor (pasunile instalate in cuvetele fostelor balti
temporare sunt mult mai valoroase), pentru addpatul animalelor, dar mai ales
pentru depunerea pontelor speciilor de amfibieni. Bénardscu subliniazd de
asemenea importanta ocrotirii amfibienilor si a biotopilor de care acestia depind
pentru reproducere, pentru controlul natural al daunatorilor. Consideratiile
domniei sale pot fi foarte bine aplicate baltilor temporare care se formeaza in
masa alunecarilor lente de teren.

Mentiondm doua articole in care apar referinte directe la herpetofauna
asociatd alunecarilor de teren care au fost publicate dupd anul 2000. Astfel, un
articol despre herpetofauna din Parcul National Domogled-Valea Cernei si Parcul
Natural Portile de Fier, a aparut in 2005; autorul mentioneaza specia Podarcis
muralis pentru mai multe localitati din zona studiatd, asociindu-o cu cateva tipuri
de habitate, Intre care si alunecdrile de teren (Iftime, 2005a). Desi autorul nu
precizeazd, probabil ca soparla de ziduri este asociatd mai ales rapei de
desprindere si partii superioare a alunecdrilor de teren, acestea avand roca expusa
si deficit de umiditate. Al doilea articol, care trateazd herpetofauna judetului
Bacau, asociaza soparla Lacerta agilis chersonensis ,,pdsunilor existente inclusiv
pe alunecari de teren” (Iftime et al., 2008).

1.4. Referinte bibliografice explicite la herpetofauna asociata
alunecarilor de teren, in literatura stiintifica internationala

Una dintre primele referinte bibliografice, in care herpetofauna este asociata
alunecarilor de teren sau habitatelor create de acestea, este un studiu din 1978
privind unele anomalii de pigmentatie la tritonul cu pielea rugoasa (Taricha
granulosa), studiu efectuat intr-o zond de deal si munte (intre 300 si 2000 m) din
partea de nord-vest a statului California, SUA. Autorii mentioneaza faptul ca
exemplarele de triton au fost colectate, intre alte habitate, si din balti eutrofe
formate in alunecari de teren (Garber & Garber, 1978).

La nivel international, se considera ca rolul ecologic al alunecarilor de teren
a fost iIn mare parte ignorat pand de curand (Gertseema & Pojar, 2007), iar
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